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주식회사 에스티아이 설립

기업부설연구소 설립

수자원분야 3차원 수치해석 수행

(소양강댐, 섬진강댐, 대청댐, 운문댐 등)

유강사이펀산업㈜ 인수

하동댐 사이펀 여수로 준공

지평저수지 비상여수로(사이펀) 준공

정우∙낙덕 소수력 발전설비 (사이펀) 준공

미호지구 수리시설 개보수사업 사이펀설치 공사 준공

농업용저수지 취수시설대체공법 시험시공(송산지)

농업용저수지 취수시설대체공법 시험시공(신후평지)

송석지 사이펀설치 공사 준공

부유식 취수사이펀 시험시공(발연지, 건설기술연구원)

우목지구 수리시설 개보수사업 사이펀설치 공사 시공중

~

1. 에스티아이 씨앤디 소개

회사 연혁
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경주 산대지 (2013/04/12)

※ 국내 수리시설물중 저수지는 총 17,313개소

- 1945년 이전준공 :  8,861개소 (51.2%)

- 50~70년(46년~66년) :  3,842개소 (22.2%)

- 30~50년(67년~86년)  :  3,926개소 (22.7%)

- 30년이내(87년이후)    :    684개소 (3.9%)

출처: 2016년 농업생산기반정비사업통계연보
/농림축산식품부, 한국농어촌공사

국
내
저
수
지
현
황

복통 누수로 토사 유출 → 제체붕괴 사고발생

저수지 노후화, 위험 증가

• ‘농업용 저수지의 약 73.4%’가

50년이상 노후화

• 유지보수 증가 및 누수 위험 상존

2. 기술 개발 배경
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스핀들

사통문비

조작실

사통

✓ 취수문 이물질 걸림

✓ 문비, 스핀들 부식 및 변형

✓ 문비 누수

유지관리

✓ 저수지 물빼기 필요

✓ 수리시 가물막이 필요

✓ 잦은 고장, 유지관리비 과다

복통

사통

복통

✓ 내부 균열에 의한 토사 유출

✓ 노후시 접촉면 유로 위험성

✓ 저수지 붕괴 원인 제공

기존 취수시설(사통.복통)의 문제점

2. 기술 개발 배경
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3. 기술의 우수성

사이펀을 이용한 월류식 취수시설 / 비상방류 시설

항목 설명

제체 안정성 제체 코어 훼손 없이 설치 → 안정성 확보

유지관리, 개보수 거의 고장 없음(단순구조), 개보수 용이(육상보수 가능), 누수 걱정없음

경제성 공사비 및 유지관리 비용 낮음 (물빼기, 가물막이 필요 없음)

작동 용이성 최초 작동시 펌프사용(년1회), 수동 및 자동 작동(밸브)
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사이펀 유발 방식

1. 하향관 물채움 (양수기 이용) 2.방류밸브 개방, 방류시작
→ 부압생성, 수위상승

3. 부압 증가 → 목부 월류 4. 압력관수로(사이펀)흐름 형성

(동영상)

3. 기술의 우수성
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• 저수위시 사이펀 유발 및 운영 불가 : 방류로 하향관내 물감소, 관내 부압에 의한 역류 발생

• 저수위에도 사이펀 유발 용이, 원활한 운영 : 하향관내 물 유지, 관내 부압에도 역류 미발생

저수위
사이펀 유발장치

(동영상)

(동영상)

저수위 사이펀 유발 장치

3. 기술의 우수성
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• 비상방류장치목적

✓ 이상강우에대비한홍수조절용량을확보하기위하여사전방류를실시,

✓ 제체누수등의위기상황시신속한비상방류를실시하기위함

• 비상방류장치규모 : 72시간(3일)내에저수용량의20~30%를방류할수있는능력

월류식 비상방류 장치 방류능력

- 월류식 비상방류장치 7.0m 수위차 적용

• 직경 0.5m 적용시 17시간내 저수용량 20% 방
류 가능

• 련수 증가로 방류량 증가 용이

관경 1련 방류량

Φ0.2m 0.22 ㎥/s

Φ0.3m 0.49 ㎥/s

Φ0.4m 0.88 ㎥/s

Φ0.5m 1.37 ㎥/s

3. 기술의 우수성
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사이펀을 이용한 월류식 취수/비상방류 시설 장단점

항 목 내 용 설 명

장

점

유지관리

및

개보수

▪ 개보수 용이

• 물빼기, 가물막이 불필요 → 공사비 저렴

• 공사기간 최장 1달 소요 (공장 제작후 현장 조립)

• 제체 영향 최소화 (상부 파이프 매립)

▪ 유지관리 최소

• 밸브외 동작부 없음 → 유지관리 최소화

• 육상 보수/교체 가능 (유지관리 용이)

• 유입구 막힘 (펌프 가압, 분리/교체 용이-플랜지)

▪ 취수/방류량

증대 용이

• 필요 수량 증가시 기존시설에 사이펀 관 추가

• 기존시설 활용 및 비용 최소화

재해예방 ▪ 예비방류 • 사전 저수지 수위 하강으로 치수 능력 증대

단

점

저수위

취수

▪ 취수 깊이

최대 8m

• 사이펀 진공 이용으로 최대 취수 깊이 8m로 제한

• 대규모 저수지 적용 불가

3. 기술의 우수성
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사이펀 취수시설 도면 예

3. 기술의 우수성
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4. 시공사례

신후평지 (충청북도, 괴산군)

토출 접속부유입구 스크린 200A 밸브 보호통

조작실
✓ 대 상 지 : 신후평지 (충북 괴산군)

✓ 준 공 년 도 : 1945년

✓ 유효저수량 : 1.5만㎥ (댐높이 7.5M)

✓ 2017. 06   시공완료 ( 10일 소요 )

✓ 2017. 08   취수시험 완료
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송산지 (경상북도, 칠곡군)

✓ 대 상 지 : 송산지 (경북 칠곡군)

✓ 준 공 년 도 : 1945년

✓ 유효저수량 : 7.4만㎥ (댐높이 15M)

✓ 2016. 07 시공완료 ( 7일 소요 )

✓ 2016. 08 취수시험 완료

제체 터파기 및 관 매립

되메우기 후

제수밸브함
(매립)

양수펌프

에어벤트

압력계

밸브

조작실

시공전

4. 시공사례
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